
 
 

 ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· Reventa RV-3 

˻˻˻ ζˤ͔ͤͭͦͫ͟η 
Ventoxx Ukraine 
Ventoxx LLC 

Ventoxx GmbH 
Scherisberg 6 

89312 Gunzburg 



 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͭͨ͊͡ 
Reventa RV-3 ͙  ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͔͚ͤ Twist.  

 
˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ Reventa RV-3 :  
1Φ ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͪ͟·΄͊͟  
нΦ ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ό͊ͫͫ͟͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ D-3)  
оΦ ˾͔͍͔͙͍ͪͫͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ  
пΦ ͔͙͔̂ͭͨͭ͡͡Έ  
рΦ ˴͔͙ͪ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͭͨ͊͡  
сΦ ˽͙͍͊ͫͭͦ͊͟͡Ύ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͯ͋͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪͤ·ͻ 
͔ͦ͟͡ͼ ͒͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙͒ͤͤ͡·  
7. ˴ ͪ·΄͊͟ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ 

˻˻˻ ζˤ͔ͤͭͦͫ͟η 
Ventoxx Ukraine 
Ventoxx LLC 

 

Ventoxx GmbH 
Scherisberg 6 

89312 GΈnzburg 
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ΧΦ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡  ͭ ͍ͦ͊ͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻˻ ζˤ͔ͤͭͦͫ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
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www.reventa.com.ua  
 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͔͙͙ͫͪ RV, ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͣ͘·͔ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζʕ ͔ͤͭͦͫ͟ηΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· 
ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͊΄ ͒ͦͣ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͫ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ ͔ͭͨ͊͡Φ 
  
͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ ͔ͭͨͦ͡ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͎͊ͯ͡ ͙͘ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͯ͒͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͎͔͍͔͒ͦͪ͊ͭ ͙  ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ 
͍͔͙͚ͫ͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ. 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˤ· ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͚ ͙ͣ͊ͭ͟͡  ͫ ;͙ͫͭ·ͣ ͙ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͍ ˤ͊΄͙ͻ 
ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻ ͙ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ Ή͙͔ͦͤͦͣͭ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͦͭͦͨͤ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ 
͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 
˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· Reventa RV-3 ;͊΅͔ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ ͨ͊ͪͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΦ 

 

мΦмΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͨͪ ͔͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
 
Á͙ͣ ͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨ͊͡ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍ ʕ͊ ΄͔͚ ͫͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͎͙͚ͦͫͭͤͦ 

Á͙ͤ͊͘͟Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
Á͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
͙͒͊ͤ͘Ύͻ 

Áͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
Á˽͙ͪ͋ͦͪ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͫͭͤΣ ͔ͤͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔ͤ͊ͫͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ 
͙͔ͤͭͪΈ͔͔ͪ 

Á͔ͤ ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͤͭ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͨ·͡Έ 

Á˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔ͭͨ͊͡Σ ͔͔ͪͯͨͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊ͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͦͦ͟͡ нΣр ˤ͊ͭͭ 

Áͨͪ ͦͫͭ͊Ύ ;͙ͫͭ͊͟Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͣ·ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

 

mailto:info@reventa.com.ua
mailto:info@reventa.com.ua
mailto:info@reventa.com.ua
http://www.reventa.com.ua/
http://www.reventa.com.ua/
http://www.reventa.com.ua/


͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 17 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͍͔͔ͪͪͫ 5 

˻͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͣшκ; 17 - 68 

˻͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ϧ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤϦΣ ͣшκ; 

 ͒  ͦ100 

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ ҈ 78-91 

͍͔̂ͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊Σ dB(A) 17-41 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ нол ±!/ ͙͙͡ мн ±5/ 

˾͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ VDC 12 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ˤͭ 1,6-2,75 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ 
͍͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΣ ˤͭ 

4,78 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͙ͣͤ-1 825/2205 

͙́ͨ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͣͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нол 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ϲC -нл ͒ͦ Ҍрл 

˾͔͊ͣͪ͘· ˹͊͋ͦͪͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚͒ͤͦ͡ олл ͣͣΦ 
˨͙͔͊ͣͭͪ ς ннс ͣͣΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͪ͟·΄͊͟Υ ͙͔͒͊ͣͭͪ ς нпл ͣͣΦ 
˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͪ͟·΄͊͟Υ ͍·ͫͦͭ͊ ς нфл ͣͣΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ς нул ͣͣΦ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͫͭͤ 

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙̅͡Έͭͪ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͊ͣͤ͘·Φ ˴͙͊ͪͭͪ͒͗ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͊͗͒͟·͔ о 

͔ͣͫΎͼ͊Φ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ·Υ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

IP 33 
IP 20 

͙̅͡Έͭͪ G3 



мΦоΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͙ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ 
  
˨͡Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Reventa ͣ · ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦ;͔ͤΈ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͍ ˩˿Φ ˨͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͣͦ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪΎ͒͊ 
ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͣ· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͤ͊ нп ͔ͣͫΎͼ͊. 
 
˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 
 
˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡: 
 
Á - ͨ ͙ͪ͋ͦͪ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͋͘ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 
Á - ͤ ͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ;͙ͫͭ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊  ͙ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ 
Á - ͟ ͎ͦ͒͊ ͍ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͤͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙κ͙͙͡ ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣ  
Ventoxx ͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ;͔ͣ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟. 
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙͔ͫͭ͟Σ 
͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͙͙͡ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͊΄͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· 
͍͔ͨͪͦͪΎͭ ˤ͊΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͡ ͒͊͒ͯͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

 

мΦпΦ ˻ͭ͊͘͟ 
 
˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
www.reventa.com.ua Σͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔͙ͪͫΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊͟;͊ͭΈΦ  
 
̏ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ RV ͫ ͔͙͙ͪ Reventa, ͟ ͦͭͦͪ·͚ 
͋·͡ ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ˤ͊ͣ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭΦ 
̏ͭͯ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͙͡ 
͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ. 
 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ Reventa,  ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
͙κ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͍ͭͪ͊ͣ·Φ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 
 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ 
Á͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 

Á͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ 
Á͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ 

 

http://www.reventa.com.ua/
http://www.reventa.com.ua/
http://www.reventa.com.ua/


  
˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˭͔͒ͫΈ ͍· ͚͔͔ͤ͊͒ͭ 
͍͊͗ͤͯΌ  ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͣͦ ͤͭ͊͗ͯΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌΣ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͦ͋ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ Ventoxx. 
 
 
̏ͭͦͭ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͙͟͡ ͙ͪͫ͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙͙͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙κ ͙͙͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙͡;ͤ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊. 
 
 
̏ͭͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙. 
 
 
̏ͭͦͭ ͤ͊͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͙ͪͫ͟ ͯ͒͊ͪ͊ ͭͦͦͣ͟Φ ˸·Σ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˤ͔ͤͭͦͫ͟, ͦ ͒ͦ͋ͪΎ͔ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͔ͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  ͋ ͯ͒ͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ 

 

мΦрΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 



нΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
 
нΦмΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦ͟ 
нΦнΦ ˽͍͍͔ͪ͊ͦͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ˤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ό ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ύΦ 

 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔ͣͫͭͤ·ͻ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ˤ͊΄͔͚ 
͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ˤ͊΄͔ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͭͨ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ SELVΩ- 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ό͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔ͤͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ DC 7-15VΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Twist ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ нолV s ˿ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ 

нΦоΦ ͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 

ˤ ͫ͡ ͯ;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ RV-3 Σ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
Ventoxx LLC, ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙͙͊ͣͤ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨ;͙͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊. ˻ ͔ͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ 
͙͍͊ͣͤͦ͟ ͫ ͙͍͚ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͊;͔͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨ;Έ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͎ͦͤΎ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͙ͤ͡ RV-3 Reventa 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͫ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͣ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͘-͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͙͡;͚ͤͦ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙ ͨͦͪ;͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

нΦпΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͙͙͊ͣͤ͊ͣ͟ 



нΦрΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͣͦ ͤͭ͊͗ͯ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ Ventoxx RV 30 
 
нΦрΦмΦ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
 
˨͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ˤ͊ͣ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ 
Ή͙͙͍ͨͪͦ͊͟͟ 
 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ  

Á͍͔ͯͪͦͤΈ 
Á͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͤͦ͗ 
Á͔ͨ ͪͺͦͪ͊ͭͦͪ ͫ ͚ͦͪͦͤͦ͟͟ ͫ ͊ͣ͊ͤ͘͡·ͣ ͤ͊ͨ·͔͙͔ͤͣ͡ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͋ͯͪͤΎ 
͍͔͙͚ͦͭͪͫͭύ 

Á͍͔ͦͭͪͭ͊͟ ͔ͪͫͭ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘  
Á͎͔͊;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͔ͪ͊ͣͪ͘ мл όͣͦͤͭ͊͗ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͪ͟·΄͙͟ύ 
Á͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͊͘;͙͙ͫͭ͟ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ό ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͊͋͟͡Ύύ 
Á΄ͨ ͔͊ͭ͡Έ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
Áͣͦͦͭͦ͟͡ ͙ ͒ͦͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͒ͪ͡Έ ͫ ͍͚͋ͯͪͦͦ ͚ͦͪͦͤͦ͟͟ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ 
 
 

Á  ͦ ͔͍͚͔͒͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͦ;͙͟ 
Á  ͦ ͔͍͚͔͒͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟ 
Á  ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͊͘΅͙ͭͯ ͒͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊ 
Á  ͦ ͔͍͚͔͒͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘΅͙ͭ· ͎͍ͦͦ͡· 
Á  ͦ ͔͍͚͔͒͊ͭ ͔ͫͨͼΦ ͍ͦ͋ͯΈ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ Ή͙͙͍ͨͪͦͯ͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

нΦрΦнΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

ÁPU ͔ͨͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ· ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό PU ͨ ͔ͤ· ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ύ 

Á͔͊͋͊ͫͭͪ͡ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
Á͔͊͋͟͡Έ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ о x 0.75mm  ˱

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͔ͨ͊ͭ͟Υ 



нΦрΦоΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͫ ͙͔ͫͭͣ· Reventa ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͍͎ͫͦͤͦͦ͘͟ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ. 
́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͦ͒ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ Reventa ͨ ͔ͦ͒͊ͭ, ͅ ͙͡Έ͔ͭͪͯͭ ͙  ͤ͊ ͎͔͍͔ͪ͊ͭ ͫ ͍͔͙͚͗ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ, 
͊͟͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭ ͦ ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ ͤ͊ͪͯ͗ͯ. 
ˮͫͻͦ͒Ύ ͙ ͘Ή͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ Reventa ͪ ͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͨ ͦͨ͊ͪͤ·͚ ͪ ͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͪ ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍  ͨͪ ͙͍ͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͻ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ς ͦ ͙͒ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪͭͦ;͚ͤͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙, ͒ ͎͚ͪͯͦ ς ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍·ͭΎ͚͗ͤͦ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙. 
 

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ όͨͦ͒ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭύͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ·  ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ·Φ 

Áˤ·ͫͦͭ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊Υ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ Reventa ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ 
ͨͦͭͦ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ό ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ 

Á˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ;͔ͣ н ͣΦ 
Á˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͍͔͙͒ͪΥ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ 
͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͍͔͙͒ͪΣ ͔͙͍ͪ͊ͣͫͭ͘ ͍͔ͭͦͪͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͔͙ͪͯͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΦ 

Á˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ͟·΄͙͟Υ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟Φ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ 
ͪ͟·΄͙͟ ͒ͦ ͨͦͭͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мрл ͣͣΦ  

Á˽͊ͪͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ Υ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Reventa  ͒ ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨ͊ͪΣ 
;ͭͦ͋· ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˤ͔ͫ ͔͔͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͍͔͙͒ͪ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͙ ͔ͣͭΈ ͫ ͙ͤͯ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍ ·͚ͫͦͭͦ ͦ ͦͦ͟͡ 0,5-м ͫͣΣ ͙͋ͦ͡ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͪ΄͔ͭͯ͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊  ͒ ͍͔ͪͤ·͔ ͨ ͔͙ͭ͡ ͍ ·ͪͯ͟;͙͍͊Όͭ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ р ͣͣΣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͎ͣͦ ͼ͙͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ. ͨ ͪͦͻͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ;͔͔ͪ͘ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ  

Á͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟Ύ͙ͣΥ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊͒ ͍ͪͦ͊ͭ͟ΈΌΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊Φ 



2ΦрΦпΦ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
 
Reventa RV-3 ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͣ͊Ύ͙ͭͤ͊͟Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͫ 
͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͭͨ͊͡η ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ ͎͚͒ͪͯͦ 
-  ͯ ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύΦ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͊͗͒͟·͔ су ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͊ͦ͒͘ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͟͟͡·͍͔͊ͭ Reventa RV-о ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·͔ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͙͔͚ͫͤ ͙ 
͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͔ͭͦͪ ό͙͙͡ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͙ ͙͔͚ͫͤ ͔͚ͣͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͻύ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔͚͔ͣͭ ͍͍͙͒ͯ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͼ͍͔ͭ͊ ό ͙͙͚ͫͤ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͚ύΦ  

нΦрΦрΦ ˸ͦͤͭ͊͗ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ς ͦ ͍͔͙ͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
 
˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔͊ͪ͊ͫ͟͟ ͒ͦͣ͊Φ ˻͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͔͊͒͟͟͡ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ нон ͣͣ ͻ нон ͣͣΣ  ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔͙͔͋ͯͪͤ ͔ͫͭͤ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔͍͎ͪͤͦͦͦ͟ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ Ήͦͤͦͣͤ͟·ͣ  



нΦрΦсΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ς ͋ ͔͙͔ͯͪͤ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
 
̉ͭͦ͋ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͎ͪΎͤͯ͘Ό ͙ ͔ͤͤͯ͗ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͨͦ͒ ͔͔ͪͯͨͪ͊ͭͦͪ͟ Σ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊ͣ͊ͤͦͦ͘͡ ͔͙͋ͯͪͤΎΦ ̏ͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ· ͔͎͡;͔Φ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͦͪͦͤ͊͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ нол-нпл ͣͣΦ ˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͯͦͤ͟͡ ͍ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ όн ͎ͪ͊͒ͯͫ͊). 
 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͫͭͤΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΥ 
 

Á̉ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ· ͙͘-͊͘ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ;͙͊ͫͭ;͔͟ ͦͭ ͔ͫͭͤ· 

Á͔ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙͙͡ ͭͪͯ͋͊ͣ ͍ ͔͔ͫͭͤΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ 

Á;ͭͦ ͒·ͪ͊ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͤͫͯ΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͤ· 
Á;ͭͦ ͍·͔͔ͨͦͤͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͫͭͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͍͎͙͊͡ ͍ ͔ͫͭͤͯ ͙͙͡ 
͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͦͭ ͒ͦ͗͒Ύ 

Á;ͭͦ ͍ͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ Ή͙͙͍ͨͪͦ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 



нΦрΦтΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦ͟ 
 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ΄͎͙͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔͔ͨͪ͒ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Υ 
 

Á͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
Á͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ΌΦ ˤ͊΄͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Υ 

  
Vмͻ ͊ͪ͟ ͙ͭͪ͒͗Σ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣ 
ό͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ύ 

Vмͻ ͤ͊͋ͦͪͤ͊Ύ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

Vнͻ ͋ͦͭ͡· 
Vнͻ ͎͚͙͊͟ 
Vмͻ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͪ͟·΄͊͟ 
Vмͻ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͪ͟·΄͊͟ 
Vмͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ 

Áˮ͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ͙͊ͪͭͪ͒͗͟ ͙͘ ͭͪͯ͋· ͙ ͎͙͔ͦͪ͊͒ͭ ͔͎ͦ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͊͟͟ 
ͯ͒͊ͪ· ͙͙͡ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘Φ 

͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͙͘ ͔͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ 
͙-͊͘͘ ͯ͒͊ͪ͊ ͙͙͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎΗ 

нΦрΦуΦ ˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ 
 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ 
 
̉ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭΣ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ 
230 V ͟ ͔͊͋͡ΈΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͦ͒ͤͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ ͍͔ͭͯ͟ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡Φ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͊ͣͭ͘Έ͔ͭΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͍͙ͫͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ό ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
Ή͔͙ͭͪ͟͟͡ύ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͙͙͡ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ 

˽ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ Reventa RV-3  
˽͍ͪͦͦ͒͊ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͦͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙ͤͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊͟͟͡ ͫ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎ 3*0,75 
ͣͣΦ ͍͟Φ  ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͯ;͙͔ͭͭΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͻ 
ͦͤ͟ͼ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍·ͫͭͯͨ ол 
ͫͣ ό ͙͙͡ ͍·ͫͭͯͨ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔ͫͭͤ· ͨ͡Όͫ мр ͫͣύ 

ˤ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͙͔͊ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͫ 
͙͙ͤͣ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡ ͙ ͨͦ͒ ͦ͋ͦΎ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͙͔ͣͤͣͯͣ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ 
͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈΦ 



нΦрΦфΦ ˸ͦͤͭ͊͗ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͪͯ͋·Υ ΄͎͊ м- ́ ͎͊ р 

 
˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪͯ͋͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͍ ͔ͫͭͤͯ ͫ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ омл ͣͣΦ ˩͙ͫ͡ ˤ͊΄͔ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 
ͭͦ͡΅͙ͤͯΣ ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͤ͊͋ͦͪͤ·͔ ͦ͟͡Έͼ͊ ό ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ 
ͯ͊͘͟·͍͚͔͊ͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔ͫͭͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͔͒͊ͭ͡ ͊͊͘͘͟Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎύΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͪͯ͋·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Η ˨͙͔͊ͣͭͪ ͙͊ͪͭͪ͒͗͊͟ ͍͙͍͔͎ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͔ͭͪͯ͋Η 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͔ͤͦ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͟ 
͔ͭͪͯ͋Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˤ͔ͤ΄ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡Έ 
͙͙ͫͦͤͦͣ͟͡Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͋͗͊ͤ͘Ύ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˩ͫͭΈ ͎ͯͪͦ͊͘ 
͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͘-͊͘ ͔͎͔͔͙ͤͪͣͭ;͎ͤͦͦ ͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͤͤͦͤ͟ ͒ͦ͗͒Ύ ͙͘-͊͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ 
͔͙͔͚ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤͤͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͒ͦ͗͒ΎΗ  

͎̊͊ м  
 
́ͦ;ͤͦ ͙͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͦ͋΅ͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭͤ· ό ͍͟͡Ό;͊Ύ ͚ͫͦ͡ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟ύΦ 
˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ мл ͣͣ.  
  
͎̊͊ н 
 
͔͔͙́ͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊Φ ˹͔͙͔͊͋ͪͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊͋ͦͪͤ·ͻ 
͔ͦ͟͡ͼΦ  



͎̊͊ о  
 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͔ͦ͟͡ͼ Σ ;ͭͦ ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ 

͙͒ͤͯ͡ ͭͪͯ͋·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪͪͦͭ͟ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔ͫͭͤ·Φ   
͎̊͊ 4 
 
ˤ ͤ͊ ͪͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͋ͦͭ͡· ͍ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΦ ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͋ͦͭ͡· ͙͒ͯͭ ͍ 
͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ύΦ  

͎̊͊ 5 
 
˭͔͊ͭͣ ͍ͪͦͤͦ ͙͔͚͔ͨͪͭ͟͡ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ̈́ ͯΌͫΎ ͔ͣ͊ͤ͗ͭͯ ͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ;͊ͫͭΈ  
ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟Φ  



нΦрΦмлΦ ˸ͦͤͭ͊͗ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͍ ͔ͫͭͤͯΥ ΄͎͊ с ς ͤ ͎͊ 10 
 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͫͭ ͔ͤͯΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ: 

Á́ͪͯ͋͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͨͦͭͤͦ͡ ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
нΦрΦф ό͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͊ͦͪ͘͘· ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͒ͤ͡· ͭͪͯ͋·ύ 

Áˤ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ό͙͊ͪͭͪ͒͗͟ύ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ 
ͭͪͯ͋· 

Á˻͍͔͙͔ͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͫͭͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͙΅͔ͤͦ ͦͭ ͣͯͫͦͪ͊ ͙ ͨ·͙͡ 

͎̊͊ 6 
 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͋ͦͭͦ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ. ˻ ͭ Ή͎ͭͦͦ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͪ͟·΄͙͟Φ 

ˤ͙͒ ͙͘ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͭͪͯ͋· 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͭͪͯ͋ͯ ͍ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;Έ͔ͭ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͭͪͯ͋· ͤ͊ͪͯ͗ͯΣ ;ͭͦ͋· 
͔͙͍ͦͤ͒ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍͎͊͊͡ ͔ͫͭ͊͊͟͡ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˻͔͔͋ͫͨ;Έ͔ͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ 
˨͍͔ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ мл ͣͣΦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ  

 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͭͪͯ͋ͯ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͋· ͔ͣ͊ͤ͗ͭ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍͍͔ͪͻͯ ͭͪͯ͋·Η  



͎̊͊ т  

˽͙͔ͪͦͪͯͭͭ͟ ͭͪͯ͋ͯ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ  

͎̊͊ 8 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡ ͭͪͯ͋· ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ό ͦͦͦ͟͡ н ҈ύΣ ͙ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͋ͦͭͦ͡Φ 

˹͔͊͒ͤΈ͔ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟ ͙ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͦ;͙͟Σ 
;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ˤ͊΄͙ ͎͊͊͘͡ ͦͭ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ  ͣ ͚ͦͤͭ͊͗ͤͦ 
͔͚ͨͤͦΗ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ͍ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ˤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘Φ 

 
˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͭͪͯ͋ͯ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ 
͔͚ͨͤͦΦ  

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͨ͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͒ͦ͗͒Ύ ͍ͦ ͙͔͙͙͋͗͊ͤ͘ ͨ ͙ͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍͎͙͊͡ ͍ ͔ͫͭͤͯΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ΄͎͙͊ 
͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙͊ͭͪ͒ͤ͘Ύ ͔ͨͤ·Φ 
˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͙͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͨͦ 
͍͔͔ͦͭ͒ͤͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ  ͙͔͍͚ͨͦͯͪͭ͊ͤͦͦ͡ ͔ͨͤ·Φ  



͎̊͊ мл  

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ ͭͪͯ͋ͯ. 
͔͍̏ͭͪͦͨͪͦͦ͒͊͟͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ 
͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ 
ό͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͊͟͟ ͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ о Ή͚ͭͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ύ 

нΦрΦммΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͪ͟·΄͙͟Υ ΄͎͊ мм- ́ ͎͊ мо 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔ͫͭͤ͊ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍ͪͦͤ͊ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͭΈ ͋ͦͭ͡· ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ;ͭͦ ͋· ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ 
͔͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͔ͫͭͤ ͔͍ͤ͊͒ ͔͔ ͤ͊ ͋ͦͭ͡· ͙ 
͙͙͔ͨͪͪͯͭͭ͟ ͎͚͙͊͊ͣ͟ ό ͎͚͙͊͟ ͙͒ͯͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ύΦ  

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͪ͟·΄͙͟ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍· ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙͔ͫͭͦͭ ͤ͊ 
͔ͫͭͪͣΎ͔ͤ͟ ό͙͙͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΦ ͔͔͎͙͔̂͋ͪͭ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ 
͔͙ͨ͊͒ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

͎̊͊ мм 

͎̊͊ мн 

˹͔͊͒ͤΈ͔ͭ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͡Φ 
˨͡Ύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
;͙͊ͫͭ ͪ͟·΄͙͟ ͟ ͔͔ͫͭͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͙ͨͦ͒͋͊ͭΈ  
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͍·ͫͭͯͨ· ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͙ͨͪ͗ͣ͊Όͭ ͟ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡Φ 



͎̊͊ мо 

ˤ͔ͪͻͤΌΌ ͙ ͍͋ͦͦ͟·͔ ΅͔͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͙ 
͔͚ͫͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͎͔͔͙͙͍͊ͪͣͭͪͦ͊ͭ͘͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
Ή͙͊ͫͭ͡;͎ͤͦͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͟Φ  

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔͚͔ͣͭ ͍͍͙͒ͯΥ ͙͙͍͔ͫͦͤͦͦ͟͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ς 
͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

нΦрΦмнΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͊ͪͭͪ͒͗͊͟ ͔͔ͪͯͨͪ͊ͭͦͪ͊͟ ́ ͎͊ 14 ͙  15 

͎̊͊ 14 

ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͊ͪͭͪ͒͗͟ ͫ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͦͣ ͍ ͭͪͯ͋ͯΦ ό͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͭͦͪͦͤ·ύΦ  
 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙͊ͪͭͪ͒͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ 
͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͪͯ͋·Φ  

ˤ͍ͫͭ͊͡ΎΎ ͙͊ͪͭͪ͒͗͟Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͙͍ͤ͊͒͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΗ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙͒͊ͭΈ ͤ͊ ͣΎ͎ͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
͔͔͒͊͡Φ 



͎̊͊ мр  

˽͔͙͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͔͊͋͟͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͤͯΌ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  

нΦрΦмоΦ ˸ͦͤͭ͊͗ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ͟·΄͙͟Υ ΄͎͊ мс 

͎̊͊ 16 
 
ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟Φ ˽͍ͦͦͪͦͭͦͣ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͪ͟·΄͊͟ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ - ͘ ͊ͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΦ  
 
˭͊ͪ͟·͍͚͔͊ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͎ͦ͒͊͟ Reventa ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͭͪ͊Σ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ΄ͯͣ͊ ͙ ͍ͫͦͤ͘͟Ύ͍ͦ͟ύΦ  

˴͙͊ͪͭͪ͒͗ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭͪͯ͋ͯ ͒ ͦ ͯͨͦͪ͊ ͍ ͔ͣ͊ͤ͗ͭͯΦ 



оΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ Twist 

оΦмΦ ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
 
оΦмΦмΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊  
 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ Twist ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ Reventa RV-3. 
˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ 
͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͙κ͙͙͡ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͼ͔͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͎ͯͪͦ͊͘ ͍ͭͪ͊ͣ· ͙ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ ˹͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΣ ͙ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͔ͤ ͔ͤͫͯͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
͊͘ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˾͙ͫ͟ ͔͔ͤͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ 

3.1.2. ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

˾͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͭͪ͊ͣ·Η ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙κ͙͙͡ 
͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͯ΅͔ͪ͋ͯΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͭͦ;ͤͦ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔ͫͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙κ͙͙͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нол ˤ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͙͙͡ ͔ͯͭͪ͊ͭ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ͔́͊͗͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͪͫ͟ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Η 

оΦмΦоΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Reventa  ͤ ͔ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˩͎ͦ 
ͦͨ͊ͭ͊͡ ͙ ͊͊͘͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ 

мύ ˾͔͎ͯ͡ΎͭͦͪΥ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ мн ˤ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟  
нύ ˶͙ͼ͔͍͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ό͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͪ͊ͣ͊͟ύ 
оύ ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ м ͒ͦ п 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύ 
пύ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͦ͒͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ͙͗͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͨͪͦͦ͒͊ 
рύ ˸ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͫͦ ͫΆ͔ͣͤ·ͣ ͙͙͔͔ͯ͒ͤͭͣ͡͡ 



3.2. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
 
3.2.1. ˴ ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͙ ͙ͫͤΎΎ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ͻ 
 
ˤ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͤ͊΄͙ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͤ·͔ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͙͔͚ͫͤ ͙͙͡ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ 
ͭͦ;͚ͦ͟. ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͣ͊Ύ͙͍͎ͭͤͦͦͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͙ͫͤͻ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΦ  
 
˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ   

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ͙͍͚ͣ͊ͪͪͦͦ͟͟Σ 
͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͤ ͨͦ ͣ͊Ύ͙͍ͭͤͦͦͣͯ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΦ  

3.2.2. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

́͊͟ ͊͟͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ventoxx ͙  ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ Twist 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͫͭ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͍͊ͦ͒͊͘ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ύ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ. 
˴ ͔ͪ ͎ͯ͡Ύͭͦͪͯ Twist  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Reventa RV-3 . ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˣ͙ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͙ͫ͊ͣͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ͻ. ˾ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͯ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·. 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ· Twist ͙  ͍͔ ͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ RV 
30 ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 230 ʕ Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͭͦͯ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ́ͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
230ʕ  ͨͦ ͍͔͙ͪ͒ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͙ͪͫͯ͟ ͍͙͍͙ͭͪ͊ͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨͯͭͣ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ 



˹͊ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͫͻ͔͔ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗Σ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽ͦ͒͊;͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͼ͙͊͟͡. 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ Twist Control. 



˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͫͣΦ ͫͻ͔ͣ· 
͙͔ͤ͗ύΥ 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͍ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͙͔͔ͣͭ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ нр ˤͭ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒ͦ п-ͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙ͫͭ όр ˤͭ 
ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύΦ 



3.2.3. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊. ̊ ͎͙͊ 1ς7 
 
͎̊͊ 1 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͔ͫͭͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ  70 ͣ ͣ ͙ 
͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ 120 ͣ .ͣ ˩ ͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊, 
͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈΦ ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ 70 ͣ .ͣ 

͎̊͊ 2 
 
˽͙͔ͪͦͦ͗ͭ͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͊͋͟͡ ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͻ͔͔ͣΣ 
͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔. ˾ ͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒͊ 3 x 0,75 ͣ чͣ. 
 
͎̊͊ 3 
  
˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͔ͫͭͤ. 
 
͎̊͊ 4 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 220ʕ  ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͦͦ͒ͯ͟͟͡ (4). 
͎̊͊ 5 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 12 ʕ  ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟:  



͎̊͊ 6 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟. 
˾͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-
͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ. 

͎̊͊ 7 
 
˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ (2) ͙  ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͔͔ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ. 

3.3. ʕ ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

3.3.1. ʕ ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͒ͦ͗ͤ͡· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡.  

3.3.2. ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
 
˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ Twist ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͫͭͦ ͙͙͙͍͔ͤͭͯͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˤ͊΄͔͚ ͍͚ͤͦͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ς Reventa RV-3 . 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͪͯ;͙͟Σ 
͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ όMaster Switch). 

3.3.3Φ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͪͯ;͙͟ ͙ 
͍͙͒ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊Φ 



ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͪΎ͒ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ (ˤ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤκͫͦͪͦͫͭ͟Έύ Υ 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͪΎ͒ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͔͖͎ͤͦͦ͘͡ ͼ͍͔ͭ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˻͙͒ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫ͊ͣͯΌ ͙ͤͯ͘͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͊ ͨΎͭΈ ς ͫ ͊ͣͯΌ 
͍·ͫͦͯ͟Ό. ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˤ͊΄͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ р ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ. ˽͍͔͍ͦͪͤͯ ͪͯ;ͯ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͦ 
;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡Σ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙͍ͨͪͦͭ 
;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ς ͫ ͙͙ͤͭ͘Έ ͔͔. 

˹͙͙͚͗ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͍ͫ͊͡ ( ·ʕ͟͡Ό;͔͙͔ͤ): 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍͙ͤͯ͘ ͔͍ͫ͊͡, 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͤͦ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ. 

˹͙͙͚͗ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ͫͨͪ͊͊ (ˤ͔ ͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ): 

˿͙͙͚ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͍͙ͤͯ͘ ͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη. ̏ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ 
͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͯΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͋͘ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͔ͭͨ͊͡ ό͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͭΦ͔Φ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͋͘ ͔ͫͣͤ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύκ͔͍͔ͪͪͫ͊Σ ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ. 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ͣ: 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔͙͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ό͔͔ͤ͘͡·͚ύ ͙  ͍͔ ͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ό͙͙͚ͫͤύΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͤ͊ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 


